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Erzin ve Dortyol Ovalarinda yeralti su duzeyi

degismelerinin yorumu

Interpretation of groundwater level fluctuations in Erzin and Dértyol plains.

VEDAT DOYURAN, O.D.T.U. Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Ankara.
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Erzin ve Dortyol ovalarinda akiferin degisik beslenim ve bosalim kosullart karsisindaki davranisini ve mev-

cut yeraltisuyu isletme caligmalarini incelemek amaci ile yedi adet gozlem kuyusuna ait hidrograflar yorumlanmig

tir.

Kuyu* hidrograflari, kurak ve yagigh yillarla ¢ok iyi bir uyum gostermektedir. 1974 ylmda baglayan yogun su-
lama pompajlarina ragmen Erzin ovasinin yeraltisu rezervinde onemli bir degisiklik gorilmemistir. Yagish yillarin
baslangici olan 1976 yilindan itibaren yeraltisu diizeyinde siirekli yiikselmeler kaydedilmistir. 1974-1978 yillar1 arasin-
da bu yiikselmeler Erzin ovasinda ortalama 10 m, Dortyol ovasinda ise 4 m dolayindadir.

Erzin ovasindaki mevcut yeraltisuyu isletme uygulamasi genelde yeterli olup Dortyol ovasinda ise, uzun vade-
de, yeraltisu diizeyinde genel bir disiim ve arzu edilmeyen tuzlu girisim sorunlar1 beklenebilir.

ABSTRACT :

In order to investigate the influence of various recharge and discharge conditions on the behaviour

of the aquifer and also to evaluate present groundwater management practices in Erzin and Dortyol plains the hydro-

graphs of seven observation wells were studied.

The well hydrographs show excellent correlation with the dry and wet periods. In spite of excessive irrigation

pumpage since 1974, the groundwater reserves of Erzin plain have not been affected significantly. Starting from 1976,
which also corresponds to the beginning of the wet years, the groundwater levels have risen steadily in both plains.
During the period 1974 -1978 the groundwater levels in Erzin plain show an average rise of 10 m and in Dortyol ?lain

about 4 m.

The present groundwater management practice seems to be quite adequate for Erzin plains. However, in the long
term, with the present groundwater management policy, the groundwater levels in Dortyol plain may show a gene-
ral decline and also produce an undesirable salt water intrusion problems.

GIRIS

Yeraltisu diizeyindeki degismeler akifenn dogal ve ya-
pay etmenler karsisindaki davranigini gosterir. Bu nedenle,
etkin ve .ileriye dontk yeraltisuyu isletme stratejisinin plan-
lanmast .icm su diizeyi gozlemleri son derece yararli hidro-
lojik verileri olusturur. :

Akiferlerin dogal ya da yapay beslenme ve bosalim ko-
sunarindan etkilesimini incelemek amad ile uzun sureli
yeraltisu diizeyi gdzlemlerine gereksinim vardir.  Burada
«zun streli gozlem» kavramini somut olarak tanimlamak
guctiir. Ancak, bu kavram i¢inde iklim kosullarinin goze-
tilmesi yararli olur. Ornegin, en az birkac yillik kurak ve
bunu izleyen yagisli yillarin bu siire icinde yeralmasi, aki-
ferlerin bu gibi degisik kosullardan etkilesimini bir olglide
saptamak i¢in yeterli olabilir.

Yeraltisu duizeyini etkileyen dogal etmenlerin baglica-
larin1 yagis, stziilme, buharlagma, terleme ve yiizeysel akig

gibi hidrolojik olaylar olusturur® Bunlarlinyanlsira jeolojik

ortamm énemi de gozetilmelidir (L Wj@w).\". Cetmen
lp isc insaniann nigrolojix Ortamdaki etkinlikleri sonuca

olusmaktadlr * érneginpompajvemiama gM

Yagisin siddeti ve siiresi akifere siiziilen suyun mikta-
Olgiide ctkiier,

vagl§larm biyik bir k1>mmm akisa

Klga siireH saganafe seklindeki

doniismesine karsrfik,

nm 6nemli

uzun siireli hafif yagislann siiziilme igin daha uygun kosul*
Lamolusturduga Dilinmektedir,

Gerek buharlasma ve gerekse terleme, iklim kosullar
ve yeraltisu tablasinin konumu ile dogrudan iligkilidir. Ay-
rica, terleme icin bitki ortuisiintin tiirti, yayginligr ve yogun-
lugu onemli ogelerdir. Yeraltisu tablasinin derin  oldugu
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yerlerde akiferden buharlasma yolu ile bosalim ne derece
olanaksiz ise, bu konumdaki su tablasina kok uzatabilecek
bitki toplulugunun bulunmayisi da terleme kayiplarini et-
kisiz kilar.

Jeolojik ortamin etkinligi akif erin fiziksel Ozelliklerin-
den kaynaklanmaktadir, Ornegin, iletkenlik katsayisi (T),
hidrolik iletkenlik (K), depolama katsayist (S) ya da ozgiil
verim gibi. Hidrolik iletkenlik degerleri ayni jeolojik birim
icinde farklilik gosterebilir. Bu farklilik, 6lciim noktalarima
jeolojik birim icindeki uzaysal dagilimi ile iligkili olabile*
cegi gibi herhangi bir noktada ol¢iim yapilan yone de bag-
Iidir. Birinci ozellik akiferin heterojenligini, ikincisi ise
anizotropisini gosterir (Freeze ve Cherry, 1979, s. 30). Yine
ayni arastirmacilarin tanimina gore, hidrolik iletkenlik de-
gerleri jeolojik formasyon icindeki konumlarina bagl degil
ise bu formasyon homojen; bagimli ise heterojen Ozellik
gostermektedir. Heterojeniik tabakalanma, siireksizlik ve
yanal litolojik farklilik gibi nedenlerle olusabilir. Heterojen
bir akiferin iletkenlik katsayisinin ya da hidrolik iletken-
liginin yiiksek oldugu kisimlarda dig etmenlerin etkisi kisa
sirede gortlebilir. Buna karsilik, diisiik iletkenligi olan bir
akiferde dig etmenlerden etkilesim zaman gecikmesi ile olu-
sur.

Yapay etmenlerin baslicalari tarimsal saha kullanimi,
yapay beslenim ve yapay bosalim (pompaj) gibi insanlarin
neden olduklart etkinliklerdir. Tarimsal saha kullanimi sii-
zilmeyi, buharlagsmayi, terlemeyi, yiizeysel akisi ve doygun
olmayan kusaktaki akisi etkileyerek heterojen kosullarin
olusmasima neden olur. Bunlarin sonucu, kuyu hidrografla-
rinda diizensiz yiikselme ve algalmalar gortiliir.

Tarimsal amaglar igin yiizeyde ya da ylizeye ¢ok yakin
yeraltisu diizeyini dlisiirmek amacina yonelik akaglama ka-
nallarint bir yana birakirsak, yapay bosalim genellikle pom
paj seklinde gerceklesmektedir. Kuyu hidrograflarinda, 6zel-
likle sulama mevsimine karsilik olan aylarda, pompaja bag
I1 yeraltisu diizeyi degismelerini gorebiliriz.

Yapay beslenme, yiizey suyunun akif ere kuyularla, bu
amacla acilmis cukurlar ve kanallarla ya da yagmurlama
gibi yontemlerle aktarilmasi islemidir. Bunun baglica amaci;
akiferin yapay yollarla beslenmesi oldugu gibi, deniz kiy1
st akif erlerinde tuzlu su girisimini onlemek ya da kirli su-
larin akifer icindeki etkinligini azaltmak olabilir. Erzin
ovasinin kuzeyinde yer alan 12845, 12846 ve 12847 no.lu ku-
yularda kisa bir siire icin yapay beslenme uygulanmuistir.

Tarimsal amagli sulamalar yapay beslenme yoniinden
onem tasir. Eger sulama suyu ylizey sularindan saglanmig
ise bu durumda sulama, yapay beslenme olarak kabul edi-
lebilir. Sulama suyunun bir kismi iklim kosullarina, suyun
akis hizina, toprak Ozelliklerine ve toprak nemliligine bag-
It olarak yeraltina stiziiliir. Bu yontem, serbest akiferler icin
gecerlidir. Eger sulama suyu akiferden pompaj ile elde edil-
mis ise, ilk once bosalim, daha sonra bu suyun bir kismi-
nin tekrar akifere siiziilmesi nedeniyle beslenim meydana
gelir. Yeralt1 su tablasinin yiizeye yakin oldugu yerlerde bu
tiir beslenim etkilerini kuyu hidrograflarinda gérmek ola-
sidir.

Yukarida deginilen dogal ve yapay etmenlerin hepsi ya
da bir kismi yeraltisu diizeyi degismelerine yol agmakta ve
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Sekil 1. Yer bulduru haritasi

Figure 1. Location map

karmasik olaylar dizisi olusturmaktadir. Bu nedenle, kuyu
hidrograflarinin yorumlanmasinda genellikle biiyiik giicliik-
lerle kargilagilmaktadir.

Bu yazida, Iskenderun Kérfezinin kuzeydogusunda yer-
alan Erzin ve Dortyol ovalarinda (Sekil 1) secilmis bazi ku-
yulardaki yeraltisu diizeyi degismeleri yorumlanmakta vz
ovalardaki akiferin yeraltisuyu isletmeciligi yoniinden po-
tansiyeli incelenmektedir.

AKIFERIN" BESLENIM VE BOSALIM SAHALARI

Akiferin beslenim ve bosalim sahalarini yeraltisu tab-
las1 haritalarindan kolaylikla izleyebiliriz. Ayrica bu hari-
talardan yeraltisuyu akig yonii, hidrolik egim ve akiferin
hidrolik 6zellikleri hakkinda ayrintili bilgiler elde edilebi-
lir. Bu amacla hazirlanan yeraltisu tablasi haritast Sekil
2'de verilmigtir. Haritanin hazirlanmasinda Ekim 1978 yer-
altisu diizeyi ol¢limlerinden yararlanilmistir. Ekim ay1 ova-
larda sulama mevsiminin sonudur. Bu ayda yeraltisu diize-
yi normal olarak yil icindeki en diisiik konumundadir.
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Figure 2. Groundwater table map for Erzin and Dortyol plains.
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Toth (1972) herhangi bir havzada, hidrolik ozelliklemi
itibariyle, baslica li¢ saha tanimlanabilecegini gostermistir.
Bunlar beslenim, yanal akig ve bosalim sahalaridir. Beslen-
me sahalarinda yeraltisuyu akisinin yilizeyden su tablasina
dogru bir diigey bileseni vardir. Bosalim sahalarinda ise bu
disey bilesen su tablasindan ylizeye dogrudur. Freeze ve
Cherry'e gore (1979, s. 194) beslenme sahalarinda su tabla-
sinin genellikle derinde olmasina karsilik, bosalim sahala-
rinda ise yiizeye yakindir. De Ridder (1974, s. 190) ise kuyu-
lardaki su diizeyi degismeleri ile beslenme ve bosalim saha-
lar1 arasindaki iligkiye deginmektedir; De Ridder'e gore,
yeraltisu diizeyi beslenme sahalarinda ¢ok fazla degisme gos-
termekte, buna karsilik bosalim sahalarinda ise bu degis-
meler daha azdir.

Topografya ile beslenme ve bosalim sahalari arasindaki
iliski ise bir cok arastirmacilar tarafindan belirlenmistir.
Bu iligki, topografyanin yiiksek oldugu kisimlarin beslenme
sahalarina, diisiik oldugu kisimlarin ise bosalim sahalari-
na karsilik oldugunu gostermektedir.

Erzin ve Dortyol ovalarinda topografya doguya dogru
giderek ylikselmektedir. Erzin ovasinda Gokdere, Lilik, ve
Baglamig koyleri dolaylarinda topografik ytikseltiler siraci
ile 220m, 210m, ve 325m dir. Doértyol ovasinda ise Kuzuculu
(100 m), Karakise (130 m), Rabat (150m ), Caglalik (140m )
ve Kozludere (140 m) ovanin dogu sinir1 boyunca siralanmig-
lardir. Yukarida belirtilen yerlerde yeraltisu tablasinin ko-
numu ovalarin batismdakiler ile kiyaslandiginda (Sekil 2)
doguda yeraltisu tablasinin cok daha derinde oldugu gorii-
lecektir. Freeze ve Cherry'e gore (1979) yeraltisu tablasinin
derinde oldugu bu sahalar akiferin baslica beslenme saha-
larini olusturur.

Ovalarin dogu sinir1 boyunca yeralan, yaygin birikinti

koni kusagi son derece gecirimli ¢okellerden olustugu igin,

daglardan ovaya akan akarsularin sularinin 6énemli bir kis-
min1 sizmekte ve akifleri beslemektedir (Doyuran, 1980).
Bu durum Sekil 2'deki haritadan da kolaylikla goriilmekte-
dir. Erzin ovasinda yeraltisu tablasi egrilerinin ova sinirina
dik ve dike yakin oldugu yerlerden beslenme olmadigi; buna
karsin kuzeydogudan ve Erzin-Lilik dolaylarindan onem-
li olcide beslenme oldugu anlagilmaktadir. Dortyol ovasin-
da da yeraltisu tablasi egrilerinin ovanin dogu sinirina
kabaca paralel olmasi nedeniyle bu kisimlardan da beslen-
me oldugunu gostermektedir.

Bosalim sahalarinin tipik o6zelliklerini kiy1 seridi bo-
yunca gorebiliriz. Topografyanin  diisiik oldugu yerlerde
yeraltisu tablasi yiizeye yakindir. Ayrica bu kisimlarda
yaygin olarak izlenen bataklik sahalar kaynaklarla beslen
mektedir. Bu ise Toth (1972)'un belirttigi gibi su tablasin-
dan ova ylzeyine dogru diisey bir akis bileseninin oldugu-
nun kanitidir.

Ovalarda genel akigin Akdeniz'e dogru olmasina karsi-
Iik yer yer pompaj etkisi ile yerel akis. sistemlerinin varligi
da anlagilmaktadir. Bu gibi yerel akig sistemleri Erzin kuze-
yinde ve Dortyol gilineyinde kismen goriilmektedir. Yenikoy
dolayinda acilan kuyularin pompaja baglamasi ile bolgesel
akistan sapma burada da goriilebilir.

Erzin ovasinda yeraltisu tablasinin hidrolik egimi fark-
lilik gostermektedir. Ovanin dogu kisimlarinda  hidrolik
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egim % 2.5 olup batida ise % 02 dolayindadir. Hidrolik egi-
min fazla oldugu yerler konglomera akiferini (Erzin ovasi-
nin orta ve dogu kisimlart ile Dortyol ovasi), distik oldugu
yerler ise bazalt akiferini (Erzin akiferinin bati kistmlari)
gostermektedir. (Doyuran, 1980). Hidrolik egim ile hidrolik
iletkenlik ters orantilidir. Hidrolik iletkenligin diisiik oldu-
gu yerlerde (Erzin ovasinm kuzeydogusu) hidrolik egimin
yiksek oldugu goriilmektedir. Bu nedenle yeraltisu tablasi
egrilerinin, dkiferin hidrolik Ozelligini yansitan iyi bir oOlgiit
oldugunu gormekteyiz.

Dortyol ovasinin kuzey kisminda hidrolik egim %0.33
dolayindadir. Giineyde ise, isletme kuyularinin yogun olu-
su nedeniyle, hidrolik egim yer yer artmaktadir.

GOZLEM KUYULARININ DAGILIMI VE SU DUZEYI

OLCUMLERI

Akiferlerin dogal ve yapay etmenlerden etkilesimini
incelemek amaci ile yuritilen caligmalarda gozlem ku-
yularinin sayisi, konumu ve su diizeyi Ol¢iimlerinin za-
man araliklar1 da onemlidir. Goézlem kuyularinin plan-
lanmasina iliskin ayrintili bilgiler Heath (1976) tarafin-
dan verilmistir. Buna gore, akiferin yapay etmenlerden
etkilesimini incelemek amacina yoOnelik caligmalar icin
secilen gozlem kuyulari pompaj ya da yapay beslenme
sahalarina yakin . olmalidir. Dogal etmenlerin incelenme-
si durumunda bunun tersi disliniilmelidir.

Gozlem kuyularinin  sayisimin - akiferin - yayginligina
bagli olmasina karsilik birbiri ile denestirilebilecek yeteni
sayida kuyunun secilmesi yararli olur. De Ridder (1974),
gozlem kuyularinin sayist hakkinda somut bir yaklagim
onermektedir. Buna gore, herhangi bir grup icinde yeralan
bir kuyunun su diizeyi Olgiimleri bagka gruptaki bir ku-
yununki ile kiyaslanir. Bunun igin dogrusal regresyon von-
temi Onerilmektedir. Eger kuyulardaki su diizeyi degisme-
leri arasinda yiiksek bir korelasyon var ise iki kuyudan
bir tanesi atilir ve boylece gozlem kuyusu sayisi azaltilmig
olur.

Erzin ve Dortyol ovalarinda yeraltisu diizeyi olglim-
leri mevsimlik aylik ve giinliik olmak Ttizere baglica lic se-
kilde yapilmaktadir. Mevsimlik oOlciimler, 1971 yilindan bu
yana sulama mevsiminin bagmda (Mayss) ve sonunda
(Ekim) olmak tizere ovalardaki biitiin liretim kuyularindan
yilda iki kez yapilmaktadir. Ancak, bu Olclimler bir¢ok ku-
yu i¢in genellikle diizensizdir.

Aylk Olcumler, 1974 yilindan beri diizenli olarak bes
kuyuda siirdiiriilmektedir. Bunlardan 9671, 10440 ve 11186 ~B
No.lu kuyular Erzin ovasinda; 12029-B ve 11341 No.lu
kuyular ise Dortyol ovasinda yeralmaktadir. (Sekil 2).

Erzin ovasinda giinliik 6l¢clim yapilan iki adet limnig-
rafli kuyu bulunmaktadir. Bunlardan biri (8353 -B) 1969,
digeri (5260) ise 1970 yiLnda limnigraf ile techiz edilmis
olup gozlemler diizenli olarak siirdirilmektedir. Dortyol
ovasinda ise 5512 No.lu kuyu limnigrafli olup ol¢iimler 1%77
yilinda baslamistir.

OVALARDA YAGIS VE POMPAJ DAGILIMI

Kuyu hidrograflarinin yorumuna ge¢meden yeraltisu
diizeyindeki degismelerin en Onemli nedenlerini olusturan
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yagis ve pompajin ovalarda dagilimimmin bilinmesi gerek-
mektedir.

Meteorolojik Ol¢iimler icin Erzin ve Dortyol'da oirer
istasyon bulunmakladir. Ancak, Erzin istasyonuna ait ve-
rilerin diizensiz olmasi nedeniyle Dortyol istasyonuna ait
veriler degerlendirilecektir. Dortyol istasyonunun 1929 -1978
yillart aras1 yillik ortalamadan eklenik sapma egrisi Sekil
3'de verilmistir. Burada goriilecegi gibi 1968'den baslayarak
ovalara disen yilik yagislarda belirli bir azalma olmustur.
Bu kuraklik, Sekil 4'deki 1970-1978 yillar1 arasi aylik or-
talama yagistan eklenik sapma egrisinde daha iyi gortle-
cegi gibi, 1975 yili sonuna kadar devam etmistir. Bu kura'*
yillar 1976 yilindan baslayarak yerini yagish yillara terket-
mistir.

Ovalardaki pompajlar, kooperatifler tarafindan diizenli

olarak yiiriitiilmektedir. Erzin ovasmdaki sulama kuyulau % .
Erzin ve Yesilkent kooperatifleri tarafindan isletilmekte- "§
dir. Erzin cayinin kuzeyindeki kuyular Erzin kooperatifine, ¢ *

3
5
g

giineyindeki kuyular ise Yesilkent kooperatifine baghdir.
Dortyol ovasmdaki kuyular ise Dortyol kooperatifi tara-
fmdan isletilmektedir. Bu sulama kooperatifleri 1974 yilin-

dan beri aylik pompaj cetvellerini diizenli olarak bagl bu- §

lunduklart DSI Adana Bélge Miidiirliigiine rapor etmekle-
dir. Bu nedenle ovalardaki pompajlar hakkinda gilivenilir
bilgiler elde edilmistir.

Dortyol ovasmnin  kuzeyindeki Yenikdy dolaylarinda
1970-1972 yillan1 arasinda acilan sekiz adet isletme kuyu-
sunun denetimi YenikOy kooperatifi tarafindan yiirtitiil-

fompc)-Dlscharge (m¥xict)

of
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mektedir. Bu kuyulardan pompajlar saha incelemelerimiz
sirasinda heniiz baslamamisti.

Erzin ovasmnda sulama Mayis ayinda baglayrp, Kasim
ay1 sonuna kadar devam etmektedir. Ancak, yogun pom-
pajlar Haziran-Ekim aylar1 arasinda olup en fazla
dretim Temmuz ayindadir (Sekil 5).

Dortyol ovasinda  genellikle Nisan ayinda baslayan
pompajlar Kasim sonuna kadar devam etmektedir. En yo-
gun pompajlar Mayis ve Temmuz aylarinda gerceklesmek-
tedir (Sekil 6).

KUYU HIDROGRAFLARININ YORUMU

Yeraltisu diizeyindeki degismelerin beslenme ve bosa-
Iim kosullarindan etkilesimi incelemek amaci ile yedi adel
gozlem kuyusu secilmistir. Bu kuyulardan bes tanesi Erzin
ovasinda; iki tanesi de Dortyol ovasinda yeralmaktadir.
Gozlem kuyularmin gerek ovalar icindeki dagiimi ve ge-
rekse akiferin farkli litolojilerini temsil etmeleri nedeniy-
le bunlardan elde edilecek yorumlarin akiferin genel dav-
ranisint yansitacagi kanisindayiz.
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Sekil 6. Dortyol kooperatif kuyularindan toplam aylik
pompaj dagiiimi
Figure 6. Distribution of mently pumpage from Dortyol

cooperative wells,
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9671 No.lu Kuyu Hidrografi. Erzin ovasinin kuzeyin-
de, Kisik bogazinin yaklagik 2 km gilineyinde yeralan bu
kuyu DSI tarafindan verimsiz olarak nitelendirilmistir.
Kuyu logu Sekil 7 - a'da gosterilmistir. Kuyunun 15.00 - 56 00
m arast (bazalt) filtrelenmistir. Kuyu konumu itibariyle
Erzin kooperatifi igletme kuyularinin kismen etki sahast
disginda kalmaktadir. Kuyu hidrografi Sekil 8-a'da goste-
rilmigtir. Burada gortildiigi gibi, 1974 yilinda belirgin bir
diisme gosteren yeraltisu diizeyi, 1975 yilinda kismen du-
rayli olup 1976 yilindan baglayarak giderek yiikselmektedir.
Bu yiikselme 1976-1978 yillar1 arasinda yaklagik 3.00 m
dolayindadir. Bunun baglica nedeni Sekil 4'de goriildigi
gibi 1975 yilma kadar devam eden kurak yillarin 1976 yilin-
dan baglayarak yerini yagish yillara terketmesidir.
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Sekil 7. Erzin ve Dortyol ovalarindan secilmis gozlem
kuyularina ait loglar,
Figure 7. Logs of selected observation wells from Erzin

and Dortyol plains,

Bazalt akiferinin genis bir beslenme sahasi vardir. Bu
sahaya diisen yagis, kolaylikla yeraltina stziilip kuyuda
su diizeyinin ytlikselmesine yol acacaktir. Ayrica kuyunun
yogun pompaj sahasinin kismen disinda kalmasi nedeniyle
bu yiikselim normalden fazla olabilir. Sonug olarak, 96717
No.lu kuyu yagistan beslenimin bir gostergesi olarak kui-
lanilabilir.

10440 No.lu Kuyu Hidrografi. Kisik bogazinin yak-
lasik 9 km glineyinde, demiryolunun bati1 kenarinda yeral-
makta ve Yesilkent Koopefifine ait bir isletme kuyu-
sudur. Kuyunun bazalti kestigi kisim filtrelenmistir (Se-
kil 7-b); Burada akiferin iletkenlik katsayist 4514 m’/giin/
m olarak saptanmistir.

Kuyunun en 6nemli 6zelligi, Erzin ovasinda demiryo-
lunun batis1 boyunca bir dogru iizerinde siralanmis iglet-
me kuyularinin ortasinda yeralmasidir. Bu nedenle bu ku=
yuda yapay bosalim ve beslenme etkilerini gérmek miim~
kiindiir.

DOYURAN

Rao ve digerleri (1971) bir dogru lizerinde dizilmis
‘kuyularda en fazla diiglimiin ortadaki kuyuda, en az dusii-
miin ise uclardaki kuyularda oldugunu ancak bunun ku-
yular arasindaki uzakliga, kuyu sayisina ve pompaj siire-
sine bagli bulundugunu gostermistir. Sekil 8-b'de gosteri-
len kuyu hidrografinda, yeraltisu diizeyinin 1976 yilindan
baglayarak siirekli olarak yiikseldigini gormekteyiz. Ancak
bu yiikselme 1976-78 yillar1 arasinda 15 m dolayindadir
(9670 No.lu kuyudakinin yaris1). Bunun nedeni kuyunun
Yesilkent kooperatifi isletme sahasi icinde bulunusudur.
Yogun pompaja ragmen yagistan ve sulama suyundan bii-
ziilme yoluyla beslenme nedeniyle su diizeyinde siirekli ytiik-
selme goriilebilmektedir. Ozellikle sulama suyundan yapay
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ERZIN VE DORTYOL OVALARINDA YERALTI SU DUZEYi

beslenme etkisi hidrografta Eyliil ayinda baslayan yiiksel-
me nedeniyle belirgindir.

11186-B No.lu Kuyu Hidrografi. Haydar daginin do-
gusunda, Erzin'in yaklagitk 2.5 km gilineyinde yeralan bii
kuyu, Yesilkent kooperatifi isletme sahasinin disinda kal-
maktadir. Sekil 7 - e'deki kuyu logundan goriilecegi gibi bu
kuyu konglomera akiferinde acilmistir.

Kuyu hidrografi (Sekil 8-c) daha oOncekilerden Dagh-
ca iki onemli ayricalik gostermektedir. Bunlardan birincisi
yeraltisu diizeyinin 1976 yilinda baslayarak 1978 yilina ka-
darki t¢ yil icinde yaklasik 1500 m ye varan bir ytikselme
gostermesi; ikincisi ise, onceki kuyularda yil iginde gortlen
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aylik salmimlarm (digim ve yiikselimler) bu kuyuda go-
rilmeyip surekli yiikselim seklinde olusudur.

Yeraltisu diizeyindeki stirekli ve hizli yiikselme, dogal
beslenim kosullarinin ne derece egemen oldugunu ve aki-
ferin bu kisminin yapay bosalimdan hemen hemen hic et-
kilenmediginin belirtisidir.

12029-B No. lu Kuyu Hidrografi. Dortyol ovasinin
giineyinde, Dorlyol kooperatifi igletme sahasi i¢inde yer alan
kuyu konglomera akiferinde acilmistir (Sekil 7-d). Kuyu
hidrografi sekil 9-a'da gosterilmistir.

Kuyuda, 1976 yilindan baglayarak yeraltisu diizeyinde
belirli bir yiikselme goriilmektedir. Ancak, Ozellikle 1977 ve
1978 yillarinda su diizeyi periyodik bir degisme goOstermek-
tedir. Yagistan stiziilme ile beslenme sonucu yil ortasinda
izlenen maksimum su diizeyi, yapay bosalim nedeniyle yil
sonunda minimum degerlere erigmektedir. Ayrica yil ici
su diizeyindeki 400 m.ye varan degismeler akiferin bu ke-
simde disiik iletkenlik katsayisina sahip oldugunu goster-
mektedir. Kuyu hidrografi, beslenme ve bosalim kosullari-
nin akifere etkisini iyi bir sekilde yansitmaktadir.

11341 No.lu Kuyu Hidrografi. Dortyol Kooperatifi
igletme sahasi i¢inde yeralan kuyu konglomera akiferinde a
su almaktadir (Sekil 7-e). Bu kuyuda da 12029-B. No.lu
kuyuda oldugu gibi gerek dogal beslenme ve gerekse yapaj*
bosalim kosullarinin etkileri belirgin olarak izlenmektedir
(Sekil 9-b).

Limnigrafli Kuyu Hidrograflari. Erzin ovasinin ku*3ey-
batismda yeralan 8353 - B ve 5260 No.lu kuyular limnigrafli
olup birinci kuyuda 1969, ikinci kuyuda ise '1970'den beri

53 diizenli olarak yeraltisu diizeyi gozlemleri yapilmaktadir.
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Figure 9. Hydrographs of wells
plain. '

selected from Dortyol

Sekil 10. 8353-B ve 5260 No.lu kuyu hidrograflari,
Figure 10. - Hydrographs of wells no. 8353 -B and 5260.
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Bu gozlemler siiresince bolge kurak ve yagish yillam et-
kisi altinda kalmistir. Bu nedenle 1970-1978 yillar1 ara-
sindaki dokuz yillik siire icindeki degisik iklim kosulla». «<ma
akifere etkisini inceleme olanagina sahip bulunmaktayiz.

Kuyu loglar1 Sekil 7-f ve g'de verilmistir. Derinligi
212 m. olan 8353-B No. lu kuyuda bazalt ve konglomera
kesilmistir. Kuyuda her iki kaya birimi ortak filtrelenmis-
tir. Derinligi 150 m olan 5260 No. Iu kuyuda da bazalt kesil-
mis olmakla beraber sadece alttaki konglomera filtreien-
mistir.

Kuyu hidrograflar1 Sekil 10-a ve b'de verilmistir.
Hidrograflarin ortak ozelligi, 1970 -1975 yillar1 arasinda et-
kili olan kurakligin her iki kuyuda da yeraltisu diizeyinin
1974 yili ortasina kadar stirekli olarak alcalmasi seklinde
yansimasidir. Bu siire icinde 8353 - B No. lu kuyuda yak-
lastk 700 m; 5260 No. Iu kuyuda ise 400 m. lik disim
kaydedilmistir. Kuyulardaki yeraltisu diizeyi 1974 yihi or-
tast 1161976 yili sonuna kadar akiferde bir denge rejimini
yansitmaktadir. Kurak yillarin 1975 yili sonuna kadar de-
vam etmesine ragmen kuyulardaki yeraltisu diizeyinin den-
ge durumunu korumasini 1974 yilinda baslayan pompajla-
ra baglayabiliriz. Kuyularin kismen yogun pompaj saha-
sinin disinda kalmasi nedeniyle bu kisimlarda uygulanan
tarimsal sulama yapay beslenin! iglevini- gérmiis olmalidir.
Yeterince gecirimli olan genc allivyonlar ve bunlarin al-
tindaki bazalt, sulama suyunun bir kismini yeraltina sii-
zerek akiferin bu kisimlarinda kurak yillarin etkisini kis-
men gidermistir.

Yagish yillarin 1976 yilinda baglamasi ile birlikte yer-
altisu diizeyi her iki kuyuda da siirekli olarak yiikselmeye
baglamistir. Her iki kuyu hidrografinin da akiferin kuras
ve yagish yillar karsisindaki davranisim iyi bir sekilde
yansittigr gorilmektedir. -

YERALTISU DUZEYi DEGISMELERININ AKiFERDE
DAGILIMI '

#

Erzin ve Dortyol ovalarinin yeraltisu diizeyi degisme-
lerini gosteren harita 1974 ve 1978 yillarinin Mayis ayi
Olgiimleri esas alinarak hazirlanmistir. Bunun igin her ku-
yudaki yeraltisu diizeyi farklar1 hesaplanmis ve es su di-
'zeyi degisim egrileri hazirlanarak Sekil 12'de gosterilmistir.

Erzin ovasinda Mayis 1974-Mayis 1978 arasinda yerai-
tisu diizeyinde 25 m. ye varan yukselmeler goriilmistiir. Bu
yiikselmeler ovanin Haydar dagi ile Biiyiik Lecelik arasin-
da kalan kisminda 1-3 m dolayindadir. Ovanin orta ki-
simlarinda (Haydar dagi kuzeyi) 2-10 m.ye varan yiiksel-
meler kaydedilmistir. Yeraltisu  diizeyindeki ytlikselmeler
kuzeydoguya dogru giderek artmakta ve Liilik dolayinda
15 m. Gokdere dolayinda ise 25 m. ye varmaktadir. Bu ki-
simlarda gozlenen normalin tzerindeki ylikselmelerin ne-*
denini burada yer alan birikinti koni ¢Okellerinden olusan
stiziilme ile beslenime baglayabiliriz (Doyuran, 1980).

Dortyol ovasinda da yeraltisu diizeyinde genel bir yiik-
selme goriilmektedir. Kiy1 seridinden baslayarak ovanin
dogusuna dogru 6-8m.ye varan yiikselmeler kaydedilmis-
tir. Bunun da nedenini ovanin dogu sinir1 boyunca yeralan
birlesik koni kusagindan siiziilme ile beslenime baglayabi-
liriz (Doyuran, '1980).
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Gerek Erzin ve gerekse Dortyol -ovalarinda pompaj et-
kisini es su dilizeyi degisim egrilerinin seklinden ¢ikarabili-
riz. Bu durum ozellikle Dortyol ovasinda daha da belli-
gindir.

Ovalarda kurak yillarin 1976'va kadar etkili oldugunu
ve daha sonra yagish yillara gecildigini Onceki kisimlarda
belirtmistik. Ovalarda 1974 yilinda baslayan yogun pompaja
ragmen yeraltisu dlizeyinde yagis etkisiyle genel bir yiik-
selim goriilmesi yeraltisuyu igletmeciligi yoniinden onemli
bir sonuctur. Ozellikle Erzin ve Dértyol gibi denizle bag-
lantis1 olan ovalarda beslenim ve bosalim iligkisinin daima
beslenim lehinde olmasi gerekmektedir.

Erzin ovasi, igletme kuyularinin sayisi itibariyle, yete»
rince gelistirilmis durumdadir. Bu ovada yeni kuyular agil-
masindan ¢ok yeraltisuyu ile ylizey suyunun birlikte kul-
lanilmasi yeglenmelidir. :

Dértyol ovasinin giineyinde yogunlasan isletme kuyu-
lart uzun vadede tuzlusu girisimi sorununa yol acabilir.
Gerek Sekil 2 ve gerekse Sekil 11 ovanin bu kesiminde pom
paj eikisinin hissedilir durumda oldugunu gostermektedir.
Bu nedenle, ileride yeni kuyularin acilmast zorunlu oldu-
gunda bunlarin icadiye koyli dolayinda planlanmasi gere-
kir. Ancak, stirekli akigt bulunan Delicay'm sulama suyu
gereksinimini fazlasiyla karsilayacak durumda oldugu tah-
min edilmektedir. Bu nedenle Delicay'dan en verimli bir
sekilde yararlanma yontemleri digtintilmelidir.

SONUCLAR

Erzin ve Dortyol ovalarinda baslica akiferi olusturan
bazalt ve konglomeralarin beslenme sahalarini, ovalarin
dogusunda yeralan birlesik koni kusagi olusturmaktadir.
Burada topografya kiy1 kesimine kiyasla daha yiiksek olup
yeraltisu tablast da daha derindedir. Yeraltisu tablasi eg-
rilerinin ova sinirina goére konumu birlesik koni kusagin-
dan oOnemli Olgiide beslenme oldugunu gostermektedir.

Ovalarin kiyt seridi boyunca yeraltisu tablasinin yii-
zeye yakin olusu, kaynaklarin bu kesimde yogunlagsmasi ve
yeraltisuyu ile beslenen batakliklarin kiy1 seridi boyunca
uzanmasl, bosalim sahalarinin tipik Ozelliklerini yansit-
maktadir. Bu nedenle, akiferin bosalim sahasi Akdeniz kiy1
seridi boyunca uzanmaktadir.

Akiferin degisik beslenim ve bosalim kosullar1 karsi-
sinda davranigi, ova icindeki konumu itibariyle bu amaca
uygun olarak segilmis yedi kuyunun hidrograflarinin yo-
rumlanmasi sonucu agiklik kazanmistir. Bu kuyulara ait
hidrograflar akiferin kurak ve yagish yillardan etkilesimini
¢ok iyi bir sekilde yansitmaktadir.

Ovalarda ‘1974 yilinda baslayan yogun yeraltisu/a is-
letme calismalari, ozellikle Erzin ovasinda, akifer rezer-
vini fazlaca etkilememistir. Yogun pompaja ragmen, yagis-
It yillar etkisi ile, yeraltisu diizeyi 1976 yilindan baglayarak
hizla yiikselmistir. Bu yiikselmeler, 1974-1978 yillar1 ara-
sinda, Erzin ovasinda ortalama 10 m; Doértyol ovasinda isa
4 m dolayindadir. Bu nedenle, mevcut yeraltisuyu igletme
programinin Erzin ovasinda herhangi bir sorun yaratma-
yacagi agiktir. Dortyol ovasinda ise, oOzellikle isletme kuyu-
larinin ovanin dar bir kesimde yogunlasmasi nedeniyle,
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mevcut isletme programi ile uzun siirede yeraltisu diize-
yinde agir1 diisiimler ve deniz suyundan kirlenme gibi bazi
sakincalar beklenebilir.
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